
 « ریاضی و فیزیک  دهم»  -دوره دوم متوسطه -پایش عملکرد مرحله دوم پاسخ تشریحی 

 1دین و زندگی 

(4گزينه) _1  

.که خداوند حزن و اندوه را از آنان زدود نديگویسپاس م نیرا به ما عطا کرد. همچن بايز گاهيجا نيرا سپاس که به وعده خود وفا و ا یخدا نديگویم انیبهشت  

 

(3گزينه) _2  

یگاه نیهمچن .ینقد مهيبه جر یزندان فرجرمیک ليتبد مانند .دهند رییرا تغ یقرارداد رابطه ديجد نیبا وضع قوان توانندیم هاانسان  

و با  خود را با آن هماهنگ کنند ديبلکه با ردهندییتغ اآن ر توانندیها نمخود عمل است و انسان یعیمحصول طب فر،یپاداش و ک  

گاریبراثرس یماریشدن به انواع ب مانند مبتلا کنند. نیرا تأم شيخو یسعادت زندگ م ویخود را تنظ زندگیکامل از آن برنامه آگاهی   

همان نيو ا ماندیم یباق یو جنبه باطن رودیم نیاز ب یجنبه ظاهر هک دارد یجنبه باطن کيو  یجنبه ظاهر کي یهر عمل .دنیکش  

.باشدیتجسم عمل م  

 

(2گزينه) _3  

خواهد بود یما راض از خدا یوقت یعنيخود همراه ساخته است؛  تيما را با رضا یکه خداوند، راه رستگار باستيز چقدر   

يم.خود گام بردار یو خوشبخت یرستگار ریکه ما در مس  

 

(4گزينه) _4  

الگوها، اولّابه ما  نيوجود ا راياست. ز یضرور اریبس اند،دهیکرده و به مقصد رس یط تیکه راه را با موفق يیهدف، وجود اسوه و الگوها ریحرکت در مس یبرا

از تجربه آنان استفاده نمود توانیم ایاست؛ ثان زیآمتیراه موفق نيکه ا کندیثابت م   

.دیبه هدف رس ترعياز آنان سر یرواز آنان کمک گرفت و با دنباله توانیم نکهاي ترمهم همه از و کرد عمل آنان مانند و  

 

(3گزينه) _5  

است که یمحبت اله یها یژگيمرتبط با و امام صادق)ع( ثيحد اما .پردازدیها مانسان یارزش واقع اریبه مع هانهيرگزيسا  

.ابديیخداست و جز با خدا آرام و قرار نم گاهياست که قلب انسان جا نيو علت همه تحولات ا شودیمباعث تحولات در افراد   

 

(3گزينه) _6  



آنها را دوست دارند  د،دهنیم قرار (کي)شریانيخدا همتا یدارد که برا یاشاره به کسان "کحبُّ الله حبوّنهَميُمنِ دونِ اللهِ انَداداً  تَّخِذُيَو منَِ الناّسِ منَ " هيآ

.خدا را دوست ندارند قتایاشاره دارد که حق تیگناهکار و اهل معصفراد ا هب مااحَبََّ اللهَ منَ عصَاه؛ : امام صادق)ع( ثيحد نیهمچن .خدا یمانند دوست  

 

 

(1گزينه) _7  

.قضا به جا آورد ديفقط با ندهيقبل از ماه رمضان آ فرد معذور تا صورت اول ، در  

.کفاره بدهد ديقضا به جا آورد و هم با ديهم با ستیفرد چون معذور ن دوم ، درصورت  

 

(1گزينه) _8  

باعث  باشدیدروغ گفتن هرچند گناه م نیهمچن .کندیباطل نم ی روزه راعمد ری. استفراغ در حالت غستیمبطل روزه ن یبه صورت سهو دنیو آشام خوردن

موارد ذکرشده استمناء از مبطلات  نی.(پس فقط در بکندی)ص( روزه را باطل مامبریپ نانی)ص( و جانشامبری.)تنها دروغ بستن به خدا و پستیبطلان روزه ن

.باشدیروزه م . 

 

(4گزينه)_9  

نماز را تمام بخواند دينبوده است، با واجب برود که آن سفر بر او یپدر و مادر به سفر یفرزند با نه اگر   

.شکسته بخواند ديرا هم با و نمازش ستین تیلذا سفرش معص شخص واجب بوده است ، نيچون سفر ا یول  

 

. (4ينه)گز _10   

.است یمهربان حسن خلق و همچون ادب، يیبايروح انسان از صفات ز یبرخوردار جهینت یباطن یآراستگ  

دوره  نيبه ا یاختصاص یدارد ول یشترینمود ب یو جوان یهرچند دوره نوجوان در جمع خانواده، همسالان و جامعه است. تیبه مقبول ازیانسان، ن یازهایاز ن یکي

.ندارد  

 

1فارسی   

 زه: چلّه کمان/ قلب: مرکز/ زبر: بالا/ آورد : جنگ      1گزینة (11

 انیب: ريتقر_یمس کاسة: طاس_سفاهت: نادانی      3گزینة  (12

 .است متمم نشانة «د»و  «ب» یهانهيگز در و مفعول نشانة «ج»و  «الف» یهانهيگز در «را»      3 نةیگز (13

 تا گر، چون،: از عبارتند بیترت به سازوابسته ربط حروف« 3» تا« 1» یهانهيگز در      4 نةیگز (14



 دارد. صیتشخ «دل یا»د:  /صیج: مصرع دوم : تشخ /یهیتشب اضافة: نعمت آفتاب: الف      1 نةیگز (15

 . است ارياسفند و رستم داستان از یمصراع «نامدار آن شیپ شد رهیت جهان». حیتلم نه دارد نیتضم      2 نةیگز (16

 .معصومه آباد اثر« امزنده من»        2 نةیگز (17

  .است یطلبشهادت «4»ابیات گزينه  مشترک مفهوم      4 نةیگز (18

. دارد اشاره انسان یزندگ بر آن ریتاث سرنوشت و ريتقد مفهوم به« 2»به جز گزينه   هانهيهمة گز      2 نةیگز (19

 شاعر به تعريف و تمجید از خود پرداخته است.« 2»در گزينه 

 شاعر به مفهوم وحدت اشاره کرده است.« 3»در گزينه      3 نةیگز (20

 1عربی و زبان قرآن 

 ماضی استمراری است و قصائد جمع مکسر است . 21 
ُ
نشد

ُ
( یک درست است چون، کان ی  

ّ مفرد)نیکی( و الفرص جمع)فرصت ها(  است و مصابیح جمع 22  جمع است ، البِر
َ
(سه درست است چون ، منادین

لُ  حوَّ
َ
ت
َ
تبدیل می شود . است و ی  

ي سوالش غرفتک است و جواب برای جبنة و زبدة غالبا برای الفطور 23
(چهار درست است چون ، جواب برای غرفت 

است و جواب برای ذات عیون متحرّکة ، سوالش با کیفَ تناسب دارد و  سوال برای جواب  دجاج با شام و ناهار 

، زمان یافت نمی شود .   تناسب دارد ، العَشاء شام است ، و در جواب آخر   

(یک درست است و بقیه با سوال تناسب ندارد . 24  

بون ماضی استمراری است  و 25
ِّ
رح

ُ
(سه درست است چون با توجه به حذف فاعل ،به فعل مجهول نیاز داریم و کانوا ی

 هدایا جمع مکسر است . 

(چهار درست است چون ،أطبّاء مفعول است . 26  

27 
ُ
س مجهول و معلوم هستند . ( یک درست است چون ،ی جلر

َ
فتح و ن  

دیر معلوم است . 28
ُ
+ ها ، مثتی و مونث است و ت

(چهار درست است چون ، تستطیع باب استفعال است و عیتیَ  

ي  ، نون برای خود فعل است  . 29
تی حسر

َ
ن ا حسر

َ
 ا
ُ
ن حسر

ُ
 ی
َ
حسَن

َ
(سه درست است چون ، ا  

ذ مفعول است و أصدقاء مضاف الیه است . ( سه درست است چون ، آیات فعلش مجهول است و 30  مُنقر

 

 1 زبان انگلیسی 

 درست است .  3با توجه به توضیح داخل هر برچسب در تصویر داده شده گزینه  -31

 درست است.) مکان ، تفریح و مقصد( 2، گزینه با توجه به معنی جملات داخل متن -32

) برنامه ریزی کردن : 2از کشور، هست  گزینه با توجه به اینکه در صورت سوال ، ،سفر: خارج  -33

 تعطیلات( درست است.



درست 1استفاده میشود و گزینه   may از   I’ m not sureبا توجه به معنی جمله و همچنین  -34

 است.

 درست است. 3استفاده میشود وگزینه  atاز حرف اضافه   night برای  -35

میباشد و گزینه   next استفاده شده ، جواب درست   to ز با توجه به اینکه بعد از جای خالی ا -36

 درست است 2

درست  1با توجه به معنی جمله و همچنین گرامر که جنبه توصیه ) بهتر است ...( دارد  گزینه  -37

 است.

 درست است. 2استفاده میشود پس گزینه   onاز حرف اضافه   Monday nightبرای قید زمان  -38

 رست است  .  د 4گزینه   -39

 نمی خواهم شما جای من پول بدهی ، من پول خودم را می دهم ".  "                       

است پس استمراری نمی شود و در جای خالی دوم از ضمیر انعکاسی  stateیک فعل   wantفعل 

دش را یعنی خودش سهم خو ;استفاده میکنیم چون فاعل جمله ، کاری را برای خودش انجام میدهد 

 میپردازد .

 

 درست است .        1گزینه  -40

 چون من داشتم به شما فکر میکردم." عجیب است که زنگ زدی"                      

فکر کردن به شما(  اتفاق افتاده است از یک عمل لحظه ای ) زنگ زدن(  در حین یک عمل زمان بر ) 

 در معنی )فکر کردن( یک فعل   thinkاستفاده میگردد و همچنین اینکه فعل  calledفعل گذشته ساده 

action  یا عقیده داشتن  ( فعل  به حساب می آید و میتواند استمراری شود اما در معنی نظر ) نظر

state   درست میباشد .  1محسوب میشود و نمی توانیم آن را استمراری کنیم پس گزینه 

 1 ریاضی 

و  -1، 0به ازای سه عدد    .4گزینه  .41
−1

2
 مخرج کسرها صفر خواهد شد.    

𝑓(𝑥). از طرفی با ساده کردن ضابطه، R fD =-}0,1{داریم . 1گزینه  .42 = 𝑥2 + 𝑥 مقدار مینیمم این .

سهمی عبارت است از 
−1

4
بایست حذف که می 2و  0برابراست با  1و  0. از طرفی مقدار این سهمی در   

 شوند.



 . 3گزینه  .43

𝑥. با فرض 4ه گزین .44 = 𝑓(2) 2داریم  1/5 = 𝑓(2)ولذا   5 = 𝑥. اکنون با فرض   2/5 = 2/5 

𝑓(4)داریم   +  2/5 = 𝑓(4)و لذا   9 = 6/5. 

𝑥2. تنها رابطه 2گزینه  .45 + (𝑦 − 1)4 یک تابع است زیرا مجموعه جواب آن مجموعه تک عضوی   .=

 دارند.  yدو مقدار برای  x=1({ است. دو مورد دیگر تابع نیستند زیرا مثلاً به ازای 0و1})

نیز مجموعه  Yو   کنار هم اند  Bو  Aحرفی باشند که در آنها  8مجموعه کلمات    X. اگر 4گزینه  .46

 اند آنگاه جواب برابر است با کنار هم  E  و   Sکلماتی باشد که در آنها حروف 

N(X-Y) = n(X) – n(X∩Y) = 7!2! – 6!2!2! = 10(6!) 

نفر دور میز بنشینند. تا اینجای کار جواب  11. با نشستن زوج کنار هم مثل این است که 3گزینه  .47

باید در این عدد لحاظ  2!. اما جابجایی خود زوج اهمیت دارد و به همین دلیل ضریب 10عبارت است از 

 شود. 

پیش آمد. اما با توجه پایین و سمت چپ شکل قرار دارد که در چاپ جابجایی  A. البته نقطه  3گزینه  .48

به گینه ها مشخص است که نقطه می بایست سمت چپ باشد. بنابراین چیشنهاد این است که سوال 

 حذف نشود. جواب برابر است با 

2 + (
5!

2!3!
)(

7!

3!4!
) 

 .2گزینه  .49

𝑛(𝑛با ساده کردن سمت چپ به معادله   − 1)(𝑛 − 2) = 7 × 6 ×  n=7می رسیم. پس   5

 جواب مساله است.

حالت هم  2حالت حاصلضرب دوعد اول است. در  6حالت مجموع دو عدد و در  15در    .1گزینه  .50

 جواب برابر است با   مجموع و هم حاصلضرب دو عدد اول است. پس

P(A(+ p(B)-p(A∩B)=
15+6−2

36
 = 

19

36
 

 

 

 20در  .x. احتمال بیشتر بودن تعداد پسرها با احتمال بیشتر بودن تعداد دختران برابر است با 2گزینه  .51

𝑥 2حالت نیز تعداد پسر و دختر برابر است. پس +
20

64
 = =xو لذا   1 

11

32
  . 

 

𝑛(𝑆). به راحتی دیده می شود که  4گزینه  .52 = 9 × 8 × 𝑛(𝐴)و   7 = 3 × 5 × 4 × 3 

𝑛ضلعی باشند داریم  mضلعی و  n. اگر این دو 2گزینه  .53 + 𝑚 =  و 14



 𝑛(𝑛 − 3) + 𝑚(𝑚 − 3) =  9زوایای داخلی . مجموع m=9و n=5. با حل این معادلات 64

 .1260ضلعی برابر است با 

  40√واحد مربع برابر است. پس ضلع مربع برابر  40. مساحت مربع با مساحت مستظیل یعنی 1گزینه  .54

 است.   5√4و قطر آن برابر 

𝐴𝑋. با توجه به ویژگی عمود منصف داریم 3گزینه  .55 = 𝑋𝐶 = 𝑥   و همچنین𝑋𝐵 = 5 − 𝑥  

1اکنون بنا بر قضیه فیثاغورث  + (5 − 𝑥)2 = 𝑥2 لذا .𝐴𝑋 =
13

5
𝑋𝐵و   =

12

5
 . 

توان نشان داد که اگر ،. به کمک قضیه تالس می4گزینه  .56
𝐴𝑋

𝑋𝐷
=  

𝑚

𝑛
 آنگاه  

𝑋𝑌 =
𝑚. 𝐷𝐶 +  𝑛. 𝐴𝐵

𝑚 + 𝑛
=

3 × 9 + 2 × 5
5

=
37
5

 

ارتفاع مثلث    h. مجموع فواصل هر نقطه درون مثلث متساوی الاضلاع از سه ضلع مثلث با 1گزینه  .57

𝑎و لذا ضلع مثلث برابر است با  h=3برابر است. پس =
6

√3
 . پس مساحت مثلث برابر است با 

𝑆 =
√3
4

𝑎2 =  3√3 

 درست است. گزاره های اول و سوم درست و گزاره های دوم و چهارم نادرست اند.  2گزینه  .58

 

 1فیزیک

3گزينه  -59  

سلسیوس بیشترين مقدار خود را درجه  4درجه سلسیوس کمترين و چگالی آن در  4به علت انبساط غیر عادی، حجم آب در 

درجه سلسیوس  8درجه سلسیوس چگالی اش از آب  18در بالا قرار گرفته است. همچنین آب  3و  1دارد که در دو مجموعه 

 مجموعه جريان همرفتی رخ می دهد. 3کمتر است. پس در اين 

 

2گزينه  -60  

درجه سلسیوس می باشد 37دمای طبیعی بدن   

20−0

37−0
   = 𝑥−(−10)

100−(−10)
                      x= 49.45ْZ   

 

4گزينه  -61  



 چون چگالی استوانه توخالی کمتر از استوانه تو پر است پس با جرم برابر، حجم استوانه تو خالی بیشتر است و در رابطه ی 

β Δ Τ1V= VΔ،  1برای استوانه تو خالیV  بزرگتر است ولیβ   وΔ Τ برای دو استوانه برابر است.  

 

1گزينه  -62  

تا حد امکان زياد باشد پس بايد آلومینیوم و فولاد انتخاب شود و همچنین برای اينکه بعد  αبرای حساسیت بالا بايد اختلاف 

ضريب  از افزايش دما تا حد دلخواه، جريان الکتريکی قطع شود، بايد تیغه ها به سمت پايین خم شوند پس لازم است که

 انبساط تیغه بالايی بیشتر باشد يعنی آلومنیوم در بالا و فولاد در پايین قرار بگیرد.

 

4گزينه  -63  

 با هم برابر است اما چون ضريب انبساط طولی مس بیشتر از فولاد است پس در دمای  Cْ 220 قطر مته و سوراخ  در دمای  

Cْ 20  مته است.کاهش قطر سوراخ در صفحه مسی بیشتر از قطر 

mm 2-10×  1.2=  200×  6-10× 12(mm)× 5α Δ Τ = 1l= lΔ 

 

1گزينه  -64  

 

3گزينه  -65  

mwcwΔθ + miciΔθ' +miLF= 100×4.2×(0-10)+ mi ×2.1 ×(0-(-10)) + mi ×333 =0 

354 mi = 4200                mi =11.86 g 

 

4گزينه  -66  

 

2گزينه  -67  

در هر حالتی باید دمای دماسنج مرطوب به علت تبخیر سطحی از دستمال کاغذی کمتر از دماسنج خشک 

باشد.هرچه محیط خشکتر باشد چون تبخیر سطحی بیشتری اتفاق می افتد پس اختلاف دمای دو دماسنج 

ب کمتر بیشتر می شود. بنابراین اختلاف دو دماسنج در کویر لوت بیشتر بوده و دمای دماسنج مرطو

 است.



4گزينه  -68  

شود پس مول گاز تغییر میکند و  گاز از کپسول خارج می چون مقداری
𝑃𝑉

𝑇
 ثابت نمی متند.  

3گزينه  -69  

با افزایش حجم، دما هم افزایش می یابد و چون دمای گاز افزایش یافته و انرژی  ABدر فرایند هم فشار 

 مثبت می شود.   ΔU𝐴𝐵درونی هم افزایش یافته ودرونی گاز کامل تابع دمای آن است، پس انرژی 

 

2گزينه  -70  

باز کردن سریع درب نوشابه خیلی خنک یک فرایند بی دررو است ولی حجم افزایش یافته و فشار و دما 

 کم می شوند یعنی جهت فلش باید رو به پایین باشد.

 1شیمی

 صحیح است. 3گزينه   -71

𝑆𝑂𝑥 چگالی

𝐶𝐻4 چگالی
= 

𝑆𝑂𝑥 جرم مولی

𝐶𝐻4 جرم مولی
= 5           

𝑆𝑂𝑥 جرم مولی

16 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 5            SOx 80 = جرم مولی g.mol-1    SOx= SO3 

 ×50mL SO3 = اتم ?
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3

22400 𝑚𝐿 𝑆𝑂3
× 

ملکول 1023×6.02

 1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3
×

اتم 4

𝑆𝑂3 ملکول 1
= 5/37 × 1021 

 

 صحیح است. 2گزينه   -72

 بررسی هريک از موارد به صورت زير است. همه گزينه براساس رابطه داده شده تحلیل می شود.

( نادرست است. دما و نیز فشار خارجی در هر دو ظرف يکسان است. از آنجايیکه شمار مول های گازی در ظرف سمت 1

 راست کمتر است، بايد حجم اشغالی توسط گازهای آن هم کمتر باشد.

فشار خارجی و شمار مول های گازی در دو ظرف يکسان است. بنابراين با کاهش دما در ظرف سمت راست،  ( درست است.2

 بايد حجم اشغالی توسط گاز درون هم کمتر باشد.

( نادرست است. فشار خارجی و شمار مول های گازی در دو ظرف يکسان است. بنابراين با افزايش دما در ظرف سمت 3

 ط گاز درون آن نیز بايد افزايش يابد.راست، حجم اشغالی توس

( نادرست است. دما و شمار مول های گازی در دو ظرف يکسان است. با افزايش فشار خارجی در ظرف سمت راست، حجم 4

 بايد کاهش يابد زيرا حجم و فشار با هم رابطه عکس دارند.



 

 صحیح است.  1گزينه  -73

2A3A4 + A2= 6A + 8A+ 2A= 6 )2A( +8A+ 2A= 22A 

جرم مولی فراورده           22B = جرم مولی فراورده × 2 = 11B 

 

 صحیح است. 1گزينه  -74 

 گروه الف( اوزون آلوتروپ اکسیژن محسوب می شود )درست(. 

 کتاب درسی اکسیژن مايع آبی کم رنگ )روشن( و اوزون مايع آبی تیره است )درست(. 74با توجه به شکل صفحه 

 اتری های غیر قابل شارژ يکطرفه هستند. )درست(واکنش شیمیايی در ب

 گروه ب( ملکول های اوزون ناپايدار هستند و تبديل به ملکول های پايدار اکسییژن می شوند )درست(. 

طبق قانون پايستگی جرم و انرژی، انرژی مصرف شده در جهت رفت برابر انرژی آزاد شده در جهت برگشت است )غلط(. 

آزاد شده بسیار بیشتر از میزان انرژی فرابنفش مصرف شده است بظوريکه در مجموع مقدار انرژی  میزان انرژی فروسرخ

 مصرف شده و تولیدشده يکسان خواهد بود.

پیوند اشتراکی است. بر اثر  6پیوند اشتراکی و سه ملکول اکسیژن در مجموع دارای  6دو ملکول اوزون در مجموع دارای 

 ا برگشت شمار پیوندهای اشتراکی تغییری نمی کند.)درست(انجام واکنش، در جهت رفت ي

 

 صحیح است. 1گزينه  -75

 در نظز می گیريم.g.mL 1-1چگالی آب را   ppmدر مسائل 

ppm= 
𝑆𝑂4 مقدار گرم

2−

 مقدار گرم محلول
 × 106= 

2.73

5000
 × 106= 546 ppm 

SO4
 ppm 196 =350-546 = اضافی -2

𝑆𝑂4 مقدار گرم
2−

 مقدار گرم محلول
 × 106= 196             

𝑆𝑂4 مقدار گرم
2−

5000 
SO4  مقدار گرم که بايد خارج شود     196 =106 × 

2- = 0.98 

g SO4 0.98 = موردنیازBaCl2مول 
2- × 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂4
2−

96g 
 × 

1 𝑚𝑜𝑙 𝐵𝑎𝐶𝑙2

1 mol  𝑆𝑂4
2−  = 0.01 mol BaCl2 

 صحیح است. 1گزينه  -76



 گرم آب است.  450میلی لیتر آب، معادل  450 

 × -آب g 450 =مقدار گرم چربی؟
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑂

18A 
 × 

2 𝑚𝑜𝑙چربی 

110 mol 𝐻2𝑂
 × 

189 g چربی

1 mol 
 × 

1 𝑘𝑔

1000A
= 0.4 kg چربی 

 

 صحیح است. 3گزينه  -77

 ضرب می کنیم. 3معادله دوم را در  و 2معادله اول را در  ضرايب ماده مشترک را در دو واکنش يکسان می کنیم.

 × g NH3 85 =لیتر هوا؟
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝐻3

17g 
 × 

3 𝑚𝑜𝑙𝑂2 

4mol 𝑁𝐻3

 × 
22.4 L 𝑂2

1 mol 
 × 

100 𝐿 هوا

20L
= 420 L 

 

 4پاسخ: گزينه  -78

 

 

 

 

 

 1پاسخ: گزينه  -79

 ابتدا با توجه به جدول شیب معادله را بدست می آوريم. 

 

 

 

 

 

 

 



 3پاسخ : گزينه  -80

  

 

 

 

 


